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Beschreibung 

Verfahren zum Ubertragen von Daten in einem hybriden Telekom- 
munikationssystem, insbesondere einem ^ISDN <-» DECT-spezif i- 
5 schen RLL/WLL* -System 

In Nachrichtensystemen mit einer Nachrichtenubertragungs- 
strecke zwischen einer Nachrichtenquelle und einer Nachrich- 
tensenke werden zur Nachrichtenverarbeitung und -ubertragung 
Sende- und Empf angsgerate verwendet, bei denen 

1) die Nachrichtenverarbeitung und Nachrichtenubertragung in 
einer bevorzugten Ubertragungsrichtung (Simplex-Betrieb) 
oder in beiden Ubertragungsrichtungen (Duplex-Betrieb) er- 
folgen kann, 

2) die Nachrichtenverarbeitung analog oder digital ist, 

3) die Nachrichtenubertragung uber die Fernubertragungsstrek- 
ke drahtgebunden ist oder auf der Basis von diversen Nach- 
richtenubertragungsverf ahren FDMA (Frequency Division Mul- 
tiple Access), TDMA (Time Division Multiple Access) und/ 
oder CDMA (Code Division Multiple Access) - z. B. nach 
Funkstandards wie DECT, GSM, WACS oder PACS, IS-54, PHS, 
PDC etc. [vgl. IEEE Communications Magazine, January 1995, 
Seiten 50 bis 57; D. D. Falconer et al:*Time Division Mul- 
tiple Access Methods for Wireless Personal Communicati- 
ons'] drahtlos erf olgt . 

"Nachricht * ist ein ubergeordneter Begriff, der sowohl fur 
den Sinngehalt (Information) als auch fur die physikalische 
Representation (Signal) steht. Trotz des gleichen Sinngehal- 
30 tes einer Nachricht - also gleicher Information - konnen un- 
terschiedliche Signalformen auftreten. So kann z. B. eine ei- 
nen Gegenstand betreffende Nachricht 
(1> in Form eines Bildes, 
(2) als gesprochenes Wort, 
35 (3) als geschriebenes Wort, 

(4) als verschlusseltes Wort oder Bild 



15 



20 
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ubertragen werden. Die Ubertragungsart gemafi (1)...(3) ist 
dabei normalerweise durch kontinuierliche (analoge) Signale 
charakterisiert , w&hrend bei der Ubertragungsart gem&S (4) 
gewohnlich diskontinuierliche Signale (z. B. Impulse, digita- 
5 le Signale) entstehen. 

Ausgehend von dieser allgemeinen Definition eines Nachrich- 
tensystems bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zum 
Ubertragen von Daten in einem hybriden Telekommunikationssy- 
10 stem, insbesondere einem „ISDN <r* DECT-spezif ischen RLL/WLL*- 
System gemaS dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Hybride Telekommunikationssysteme sind z. B. unterschiedliche 
- drahtlose und/oder drahtgebundene - Telekommunikationsteil- 
15 systeme enthaltende Nachrichtensysteme . 

FIGUR 1 zeigt - stellvertretend fur die Vielzahl der hybriden 
Telekommunikationssysteme - ausgehend von den Druckschrif ten 
„Nachrichtentechnik Elektronik, Berlin 45 (1995) Heft 1, Sei- 

20 ten 21 bis 23 und Heft 3, Seiten 29 und 30" sowie I EE Collo- 
quium 1993, 173; (1993), Seiten 29/1 - 29/7; W. Hing, 
F. Halsall: "Cordless access to the ISDN basic rate service" 
auf der Basis eines DECT/ 1 SDN Intermediate Systems DIIS gemafi 
der ETSI-Publikation prETS 300xxx, Version 1.09, 31, Juli 

25 1996 ein W ISDN O DECT-spezif isches RLL/WLL"-Telekommunika- 
tionssystem (Integrated Services Digital Network <-» Radio in 
the Local Loop /Wireless in the Local Loop) mit einem ISDN- 
Telekommunikationsteileystern I-TTS [vgl . Druckschrif t „Nach- 
richtentechnik Elektronik, Berlin 41-43, Teil: 1 bis 10, Tl: 

30 (1991) Heft 3, Seiten 99 bis 102; T2 : (1991) Heft 4, Seiten 
138 bis 143; T3 : (1991) Heft 5, Seiten 179 bis 182 und Heft 
6, Seiten 219 bis 220; T4 : (1991) Heft 6, Seiten 220 bis 222 
und (1992) Heft 1, Seiten 19 bis 20; T5: (1992) Heft 2, Sei- 
ten 59 bis 62 und (1992) Heft 3, Seiten 99 bis 102; T6 : 

35 (1992) Heft 4, Seiten 150 bis 153; T7 : (1992> Heft 6, Seiten 
238 bis 241; T8: (1993) Heft 1, Seiten 29 bis 33; T9 : (1993) 
Heft 2, Seiten 95 bis 97 und (1993) Heft 3, Seiten 129 bis 
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135; T10: (1993) Heft 4, Seiten 187 bis 190;"] und einem 
DECT-spezif ischen RLL/WLL-Telekommunikationsteil8ystem RW- 
TTS . 

5 Das DECT/ ISDN Intermediate System DIIS bzw. das RLL/WLL-Tele- 
kommunikationsteilsystem RW-TTS basiert dabei vorzugsweise 
auf ein DECT/ QAP-Sys tern DGS [Digital Enhanced (fruher: Euro- 
pean) Cordless Telecommunication; vgl . (1): Nachrichtentech- 
nik Elektronik 42 (1992) Jan. /Feb. Nr. 1, Berlin, DE; U. Pil- 

10 ger „Struktur des DECT- Standards " , Seiten 23 bis 29 in Ver- 
bindung mit der ETSI-Publikation ETS 300175-1 ... 9, Oktober 
1992; (2): Telcom Report 16 (1993), Nr. 1, J. H. Koch: - 
„Digitaler Komfort fur schnurlose Telekommunikation - DECT- 
Standard eroffnet neue Nutzungsgebiete* , Seiten 26 und 27; 

15 (3): tec 2/93 - Das technische Magazin von Ascom „Wege zur 
universellen mobilen Telekommunikation", Seiten 35 bis 42; 
(4): Philips Telecommunication Review Vol . 49, No. 3, Septem- 
ber 1991, R. J. Mulder:" DECT, a universal cordless access 
system"; (5): WO 93/21719 (FIG 1 bis 3 mit dazugehoriger Be- 

2 0 schreibung)] . Der GAP-Standard (Generic Access Profile) ist 
eine Untermenge des DECT- Standards, dem die Aufgabe zukommt, 
die Interoperabilitat der DECT-Luf tschnittstelle fur Telefon- 
anwendungen sicherzustellen (vgl. ETSI-Publikation prETS 
300444, April 1995) . 

25 

Das DECT/ ISDN Intermediate System DIIS bzw. das RLL/WLL-Tele- 
kommunikationsteilsystem RW-TTS kann alternativ auch auf ei- 
nem GSM-System basieren (Groupe Speciale Mobile oder Global 
System for Mobile Communication; vgl. Informatik Spektrum 14 
30 (1991) Juni, Nr. 3, Berlin, DE; A. Mann: "Der GSM-Standard - 
Grundlage fur digitale europaische Mobilf unknetze* , Seiten 
137 bis 152) . Stattdessen ist es im Rahmen eines hybriden Te- 
lekommunkationssys terns auch moglich, da6 das ISDN-Telekommu- 
nikationsteilsystem I-TTS als GSM-System ausgebildet ist. 

35 

Daruber hinaus kommen als weitere Mdglichkeiten fur die Rea- 
lisierung des DECT/ISDN Intermediate System DIIS bzw. des 
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RLL/WLL-Telekommunikationsteilsys terns RW-TTS Oder des ISDN- 
Telekommunikationsteilsystems I-TTS die eingangs erwahnten 
Systeme sowie zukunftige Systeme in Frage, die auf die be- 
kannten Vielf achzugrif f smethoden FDMA, TDMA, CDMA (Frequency 
5 Division Multiple Access, Time Division Multiple Access, Code 
Division Multiple Access) und hieraus gebildete hybride Viel- 
f achzugrif f smethoden basieren. 

Die Verwendung von Funkkanalen (z. B. DECT-Kanalen) in klas- 
10 sischen leitungsgebundenen Telekommunikationssystemen, wie 
dem ISDN, gewinnt zunehmend an Bedeutung, insbesondere vor 
dem Hintergrund zukunftiger alternativer Netzbetreiber ohne 
eigenes komplettes Drahtnetz. 

15 So sollen z. B* bei dem RLL/WLL-Telekommunikationsteilsystem 
RW-TTS die drahtlose AnschluStechnik RLL/WLL (Radio in the 
Local Loop/Wireless in the Local Loop) z. B. unter der Ein- 
bindung des DECT-Systems DS dem ISDN-Teilnehmer ISDN-Dienste 
an Standard-ISDN-Schnittstellen verfugbar gemacht werden 

20 (vgl. FIGUR 1) . 

In dem „ISDN DECT-spezif ischen RLL/WLL" -Telekommunika- 
tionssystem IDRW-TS nach FIGUR 1 ist ein Telekommunikations- 
teilnehmer (Benutzer) TCU (Tele-Communication User) mit sei- 

25 nem Endgerat TE (Terminal Endpoint; Terminal Equipment) z. B. 
uber eine standardisierte S-Schnittstelle (S-BUS), das als 
lokale Nachrichtenubertragungsschleif e ausgebildete - vor- 
zugsweise DECT-spezif ische und in dem RLL/WLL-Telekommunika- 
tionsteilsystem RW-TTS enthaltene - DECT- I SDN Intermediate 

30 System DIIS (erstes Telekommunikationsteilsystem) , eine wei- 
tere standardisierte S-Schnittstelle (S-BUS) , einen Netzab- 
schluS NT (Network Termination) und eine standardisierte U- 
Schnittstelle des ISDN-Telekommunikationsteilsystems I-TTS 
(zweites Telekommunikationsteilsystem) in die I SDN- We It mit 

35 den darin verfugbaren Diensten eingebunden. 
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Das erste Telekommunikationsteilsystem DIIS besteht im we- 
sentlichen aus zwei Telekoiranunikationsschnittstellen, einer 
ersten Telekommunikationsschnittstelle DIFS (DECT Intermedia- 
te Fixed System) und einer zweiten Telekommunikationsschnitt- 
5 stelle DIPS (DECT Intermediate Portable System) , die draht- 
los, z. B. uber eine DECT-Luf tschnittstelle, miteinander ver- 
bunden sind. Wegen der quasi -ortsgebundenen ersten Telekommu- 
nikationsschnittstelle DIFS bildet das erste Telekommunikati- 
onsteilsystem DIIS die vorstehend in diesem Zusammenhang de- 

10 finierte lokale Nachrichtenubertragungsschleif e . Die erste 
Telekommunikationsschnittstelle DIFS enthalt ein Funk-Fest- 
teil RFP (Radio Fixed Part), eine Anpassungseinheit IWU1 
(InterWorking Unit) und eine Schnittstellenschaltung INC1 
(INterface Circuitry) zur S-Schnittstelle . Die zweite Tele- 

15 kommunikationsschnittstelle DIPS enthalt ein Funk-Mobilteil 
RPP {Radio Portable Part) und eine Anpassungseinheit IWU2 
(InterWorking Unit) und eine Schnittstellenschaltung INC2 
(INterface Circuitry) zur S-Schnittstelle . Das Funk-Festteil 
RFP und das Funk-Mobilteil RPP bilden dabei das bekannte 

20 DECT/GAP- System DGS. 

Fur ein DECT-spezif isches RLL-System als Trager fur moglichst 
alle ISDN-Dienste im Teilnehmer-AnschluS bestehen dabei fol- 
gende allgemeinen Problemstellungen ; 
25 a) Nachbildung der ISDN-Kanal-Struktur (D-Kanal und 2 B-Ka- 
nale) , im folgenden insbesondere des D-Kanals, 
b) gute Bandbreite-Okonomie; fur ISDN besonders bedeutsam, 
da einige Dienste bereits zwei DECT-Kanale fur die B-Ka- 
nal-Datenrate von 64 kbps benotigen, 
30 c) minimaler technischer Aufwand. 



Nachbildung des D-Kanals 



Eiqenschaf ten des D-Kanals : 
35 - Gemeinsamer Signalisierungskanal auf der C-Ebene (C- 

plane) fur alle an den ISDN-Anschlu£ angeschlossenen End- 
gerate TE {Terminal Endpoint) . 
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Die TE-spezif ischen Signalisierungskanale zum Netz werden 
darin durch TE-individuelle Adressen TEI (Terminal End- 
point Identifier) separiert . 

Der Zugrif f smechanismus zum D-Kanal stellt TE-individuell 
5 die Reihenfolge der Nachrichten sicher. 

Durchsatzrate : 16 kbps 

Auslastung: abhangig von vielen Kriterien, in der Regel 
niedriger als Maximalkapazitat ; Stausituationen moglich, 
die jedoch wegen der hohen Kapazitat schnell abbaubar 
10 sind. 

DECT-Kanale: 

FIGUR 2 zeigt in Anlehnung an die Druckschrift „Nachrichten- 

15 technik Elektronik 42 (1992) Jan. /Feb., Nr. 1, Berlin, DE; 

U. Pilger: "Struktur des DECT-Standards", Seiten 23 bis 29 in 
Verbindung mit ETS 300175-1 ... 9 , Oktober 1992" die TDMA- 
Struktur des DECT/ GAP - Sy s t ems DGS. Das DECT/GAP- System ist 
ein bezuglich der Vielf achzugrif f sverf ahren hybrides System, 

20 bei dem nach dem FDMA-Prinzip auf zehn Frequenzen im Fre- 

quenzband zwischen 1,88 und 1,90 GHz Funknachrichten nach dem 
TDMA-Prinzip gemafi FIGUR 2 in einer vorgegebenen zeitlichen 
Abfolge von der Basisstation RFP zum Mobilteil RPP und vom 
Mobilteil RPP zur Basisstation RFP (Duplex-Betrieb) gesendet 

25 werden konnen. Die zeitliche Abfolge wird dabei von einem 

Multi-Zeitrahmen MZR bestimmt, der alle*160 ms auftritt und 
der 16 Zeitrahmen ZR mit jeweils einer Zeitdauer von 10 ms 
aufweist. In diesen Zeitrahmen ZR werden nach Basisstation 
RFP und Mobilteil RPP getrennt Inf ormationen ubertragen, die 

30 einen im DECT-Standard definierten C-,M-,N-, P-,Q-Kanal be- 

treffen. Werden in einem Zeitrahmen ZR Inf ormationen fur meh- 
rere dieser Kanale ubertragen, so erfolgt die Ubertragung 
nach einer Priori tatenliste mit M > C > N und P > N. Jeder 
der 16 Zeitrahmen ZR des Multi-Zeitrahmens MZR unterteilt 

35 sich wiederum in 24 Zeitschlitze ZS mit jeweils einer Zeit- 
dauer von 417 ps, von denen 12 Zeitschlitze ZS (Zeitschlitze 
0.«.11) fur die Ubertragungsrichtung ^Basisstation RFP — ► Mo- 
bilteil RPP" und weitere 12 Zeitschlitze ZS (Zeitschlitze 
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12... 23) fur die Ubertragungsrichtung „Mobilteil RPP -> Ba- 
sisstation RFP* bestimmt sind. In jedem dieser Zeitschlitze 
ZS werden nach dem DECT-Standard Inf ormationen mit einer Bit- 
lange von 480 Bit ubertragen. Von diesen 480 Bit werden 32 
5 Bit als Synchronisationsinformation in einem SYNC-Feld und 
388 Bit als Nutzinf ormation in einem D-Feld ubertragen. Die 
restlichen 60 Bit werden als Zusatzinf ormationen in einem Z- 
Feld und als Schutzinf ormationen in einem Feld w Guard-Time* 
ubertragen- Die als Nutzinf ormationen ubertragenen 388 Bit 

10 des D-Feldes unterteilen sich wiederum in ein 64 Bit langes 
A-Feld, ein 320 Bit langes B-Feld und ein 4 Bit langes „X- 
CRC"-Wort: Das 64 Bit lange A-Feld setzt sich aus einem 8 Bit 
langen Datenkopf (Header) , einem 40 Bit langen Datensatz mit 
Daten fur die C-,Q-,M- ,N-, P-Kanale und einem 16 Bit langen 

15 „A-CRC*-Wort zusammen. 

E i gens cha f t en : 

Verwendung von TDMA-Zeitschlitzen. 

Im Prinzip wird je Zeitschlitz ein C s -Kanal (s = slow) 
20 zur Signalisierung [C-Ebene (C-plane) im DECT-Standard] 

und ein zugeordneter Kanal [U-Ebene (U-plane) im DECT- 
Standard] fur die Benutzer- bzw. Nut zinf ormationen 
(Durchsatz: 32 kbps) verwendet . 
Durchsatz des C s -Kanals: 2 kbps. 

25 

Der DECT-Standard bietet auch andere Kanalstrukturen, z. B. 
einen Cf-Kanal (f = fast) an. 

Der Cf-Kanal belegt einen Zeitschlitz. 

Durchsatz des C f -Kanals: 25.6 kbps. 

30 

Figur 3 zeigt auf der Basis des OSI/ISO-Schichtenmodells 
[vgl. (1): Unterrichtsblatter - Deutsche Telekom Jg. 48, 
2/1995, Seiten 102 bis 111; (2): ETSI-Publikation ETS 300175- 
1...9, Oktober 1992; (3): ETSI-Publikation ETS 300102, Febru- 
35 ar 1992; (4): ETSI-Publikation ETS 300125, September 1991; 

(5): ETSI-Publikation ETS 300012, April 1992] ein Modell der 
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C-Ebene des ..ISDN <-> DECT-spezif ischen RLL/WLL" -Telekommuni- 
kationssystems IDRW-TS nach FIGUR 1. 

Figur 4 zeigt auf der Basis des OSI/ISO-Schichtenmodells 
5 [vgl. (1): Unterrichtsblatter - Deutsche Telekom Jg. 48, 

2/1995, Seiten 102 bis 111; (2): ETSI-Publikation ETS 300175- 
1...9, Oktober 1992; (3): ETSI-Publikation ETS 300102, Febru- 
ar 1992; (4): ETSI-Publikation ETS 300125, September 1991; 
(5): ETSI-Publikation ETS 300012, April 1992] ein Modell der 
10 U-Ebene fur Sprachdatenubertragung des „ISDN ^ DECT-spezif i- 
schen RLL/WLL" -Telekommunikationssy stems IDRW-TS nach FIGUR 
1. 



Zwischen den einzelnen Protokollschichten (Nachrichtenuber- 
15 tragungsebenen) des Telekommunikationsteilsystems RLL/WLL 
nach FIGUR 3 mussen bei abgeschlossener ISDN-Schicht 2 im 
weiteren z. B. unterschiedlich lange „ ISDN-Schicht 3*-Nach- 
richten (im folgenden als ISDN3-Nachrichten bezeichnet) uber 
die IWU-Protokollschicht des DECT Intermediate Fixed Systems 
20 DIFS zur IWU-Protokollschicht des DECT Intermediate Portable 
Systems DIPS ubertragen werden („logische" „ IWU-To-IWU" -Uber- 
tragung) . Fur die ^physikalische" Ubertragung mussen dabei 
die einzelnen Protokollschichten des Telekommunikationsteil- 
systems RLL/WLL nach FIGUR 3 durchlaufen werden. 

25 

Bei der Ubertragung von ISDN-Nachrichten in einem DECT-spe- 
zif ischen RLL/WLL -System unterscheidet man ganz allgemein 
zwischen w kurzen* ISDN-Nachrichten, p mittleren* ISDN-Nach- 
richten und „langen* ISDN-Nachrichten. 

30 

FIGUR 5 zeigt die fur die ,kurze* ISDN-Nachrichten, „mitt- 
lere* ISDN-Nachrichten und flange" ISDN-Nachrichten spezifi- 
sche Nachrichtenstruktur, mit denen diese zwischen den ein- 
zelnen Protokollschichten (Nachrichtenubertragungsebenen) des 
35 Telekommunikationsteilsystems RLL/WLL ubertragen werden. Die 
Nachrichtenstruktur der drei ISDN-Nachrichten besteht bis auf 
ein Strukturelement aus gemeinsamen Strukturelementen. Die 
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gemeinsamen Strukturelemente sind ein AdreSfeld der DLC-Pro- 
tokollschicht (D) , ein Nachrichtenkopf der NWK-Protokoll- 
schicht (M) , eine Kontrollsumme mit evtl. Fullbits der DLC- 
Protokollschicht (C) und ein die zu ubertragenen Da ten ent- 
5 haltenen Inf ormationselement ^IWU-To-IWU" (I) . Das nicht- 
gemeinsame Strukturelement ist ein Inf ormationselement 
M SEGMENTED INFO" (S) , das - wie die FIGUR 5 zeigt - aus- 
schlieSlich bei den „langen* ISDN-Nachrichten verwendet wird. 

10 Im weiteren ist nur die Nachrichtenstruktur der ^langen" 
ISDN-Nachricht von Interesse. Eine „lange" ISDN-Nachricht 
wird def initionsgem&S dann als „lang" bezeichnet, wenn diese 
nicht in einer einzigen, auf das Inf ormationselement „IWU-To- 
IWU" (vgl. ETSI-Publikation ETS 300175-5, Oktober 1992, Kap. 

15 7.7.23) basierenden m IWU-To-IWU" -Nachricht ubertragen werden 
kann. Im vorliegenden Fall ist die flange" ISDN3 -Nachricht 
mit ca. 260 Bit-Oktetts bzw. Bytes etwas gro&er als die mit 
dem Inf ormationselement m IWU-To-IWU" in etwa maximal uber- 
tragbaren 248 Bit-Oktetts bzw. Bytes. 

20 

Um solche „lange* ISDN-Nachrichten aber dennoch ubertragen zu 
konnen, ist es bekannt, das Inf ormationselement ^SEGMENTED 
INFO* zu verwenden (vgl . (1): ETSI-Publikation 300xxx; Versi- 
on 1.09; 31. Juli 1996; DECT/ISDN Intermediate System, Kap. 
25 6.5.1.5; (2): ETSI-Publikation ETS 300175-5, Oktober 1992, 

Kap. 7.7.37). Die Verwendung dieses Informationselementes hat 
jedoch zur Folge, daS die flange" ISDN3 -Nachricht (ISDN3 -Da- 
ten) mit den vorstehend angegebenen gemeinsamen Strukturele- 
ment en gemaS FIGUR 5 in zwei Datenblocke DBL ubertragen wird. 

30 

FIGUREN 6 und 7 zeigen ausgehend von den FIGUREN 3 und 5 fur 
die Sendrichtung DECT Intermediate Fixed Systems (DIFS) -> 
DECT Intermediate Portable Systems (DIPS) Nachrichtenf lufidia- 
gramme, die die Ubertragungsverhaltnisse im Zusammenhang mit 
35 der Ubertragung der ISDN3 -Nachricht in dem DIFS als Sendesta- 
tion [FIGUR 6; doppelte Unterstreichung von DECT Intermediate 
Fixed Systems (DIFS)] und die Ubertragungsverhaltnisse im Zu- 
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sammenhang mit der Ubertragung der ISDN3-Nachricht in dem 
DIPS als Empfangsstation [FIGUR 7; doppelte Unterstreichung 
von DECT Intermediate Fixed Systems (DIFS)] darstellen. Das 
gleiche Szenario ist auch fur die umgekehrte Ubertragungs- 
5 richtung DECT Intermediate Portable Systems (DIPS) DECT 
Intermediate Fixed Systems (DIFS) moglich, wenn die ISDN3- 
Nachricht nicht wie im vorliegenden Fall eine netzseitige 
Nachricht, sondern eine terminalseitige Nachricht ist. 

10 Die Ubertragung der ISDN3-Nachrichten in dem RLL/WLL-System 
bei Verwendung des Inf ormationselementes „ SEGMENTED INFO* ist 
wegen der Tatsache, da£ die Daten in zwei Datenblocke uber- 
tragen werden mussen, unbefriedigend. 

15 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, in 
einem hybriden Telekommunikationssystem, insbesondere einem 
„ISDN DECT-spezif ischen RLL/WLL" -System eine variierende 
Datenmenge zwischen Nachrichtenubertragungsebenen von Tele- 
kommunikationsschnittstellen des hybriden Telekommunikations- 

20 systems jeweils mit geringsten Ubertragungsaufwand in den 
Nachrichtenubertragungsebenen optimal ubertragen zu konnen. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 definierten Verfahren durch die in dem Kenn- 
25 zeichen angegebenen Merkmale gelost. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Idee besteht darin, dafi in 
einem Telekommunikationssystem mit einem als lokale Nachrich- 
tenubertragungsschleif e dienenden Telekommunikationsteilsy- 

30 stem (hybrides Telekommunikationssystem) der eingangs angege- 
benen Art die in dem Telekommunikationsteilsystem durch die 
lokale Einbindung in das Telekommunikationssystem zu ubertra- 
genden systemspezif ischen Nachrichten (Daten) auch dann in 
einem einzigen zusammenhangenden Datenblock zwischen Nach- 

35 richtenubertragungsebenen des Telekommunikationsteilsystems 
ubertragen werden konnen, wenn die systemspezif ische Daten- 
menge eine zwischen gleichen Nachrichtenubertragungsebenen 
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des Telekommunikationsteilsystems maximal ubertragbare teil- 
systemspezif ische Datenmenge ubersteigt. 

Dadurch, da£ nur noch ein Datenblock statt mehrere Datenblok- 
5 ke fur die Ubertragung erforderlich ist, werden einerseits 

insbesondere der Segment ierungsauf wand in der jeweils betref- 
fenden Nachrichtenubertragungsebene geringer und andererseits 
insbesondere die Implementierung der Nachrichtenubertra- 
gungsebenen einfacher. 

10 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der FIGUREN 
15 8 bis 10 erlautert. 

FIGUR 8 zeigt ausgehend von FIGUR 5 eine modifizierte Nach- 
richtenstruktur fur .lange" ISDN-Nachrichten, mit der diese 
zwischen den einzelnen Protokollschichten (Nachrichtenuber- 

20 tragungsebenen) des Telekommunikationsteilsystems RLL/WLL 

nach FIGUR 3 ubertragen werden. Statt des Inf ormationselemen- 
tes „ SEGMENTED INFO* wird ein im DECT-Standard ebenfalls de- 
finiertes Inf ormationselement (vgl. ETSI-Publikation ETS 
300175-5, Oktober 1992, Kap. 7,6.3), das Inf ormationselement 

25 ^REPEAT INDICATOR* herangezogen . Die Verwendung des Informa- 
tionselementes ^REPEAT INDICATOR* hat zur Folge, dafi die 
flange" ISDN3-Nachricht in einem einzigen Datenblock DBL 
ubertragen werden kann. Durch das Inf ormationselement „ REPEAT 
INDICATOR" wird das Hintereinanderf ugen - im vorliegenden 

30 Fall - von zwei Inf ormationselementen „IWU-To-IWU* in einem 
einzigen Datenblock angegeben. Durch die Verwendung des Wie- 
derholungsindikators (Inf ormationselement ^REPEAT INDICATOR") 
werden gegenuber der Losung mit dem Inf ormationselement 
„ SEGMENTED INFO" der Segment ierungsauf wand in der IWU-Proto- 

35 kollschicht geringer und die Implementierung der DLC-Proto- 
kollschicht einfacher. Daruber hinaus ensteht durch die Ver- 
wendung des Wiederholungsindikators ein geringerer Uberhang 
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(Overhead) von Daten, weil die Bitlange des Inf ormationsele- 
mentes ^REPEAT INDICATOR" kleiner als die des Inf ormations- 
elementes m SEGMENTED INFO" ist und zudem das bei der Verwen- 
dung des Inf ormationselementes „ SEGMENTED INFO" zusatzlich 
5 bendtigte Strukturelement „Nachrichtenkopf der NWK-Protokoll- 
schicht (M) * wegfallt. 



FIGUREN 9 und 10 zeigen ausgehend von den FIGUREN 6 bis 8 fur 
die Sendrichtung DECT Intermediate Fixed Systems (DIFS) — > 

10 DECT Intermediate Portable Systems (DIPS) Nachrichtenf lu&dia- 
gramme, die die Ubertragungsverhaltnisse im Zusammenhang mit 
der Ubertragung der ISDN3-Nachricht in dem DIFS als Sendesta- 
tion fFIGUR 9; doppelte Unterstreichung von DECT Intermediate 
Fixed Systems (DIFS)] und die Ubertragungsverhaltnisse im Zu- 

15 sammenhang mit der Ubertragung der ISDN3-Nachricht in dem 

DIPS als Empf angsstation [FIGUR 10; doppelte Unterstreichung 
von DECT Intermediate Fixed Systems (DIFS)| darstellen. Das 
gleiche Szenario ist auch hier wieder fur die umgekehrte 
Obertragungsrichtung DECT Intermediate Portable Systems 

20 (DIPS) -> DECT Intermediate Fixed Systems (DIFS) moglich, 

wenn die ISDN3-Nachricht nicht wie im vorliegenden Fall eine 
netzseitige Nachricht, sondern eine terminalseitige Nachricht 
ist . 
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Patentanspruche 

1 . Verf ahren zum Ubertragen von Daten in einem hybriden Tele- 
kommunikationssystem, insbesondere einem „ISDN <-> DECT-spe- 
5 zifischen RLL/WLL" -System, 

a) wobei das hybride Telekoinmunikationssystem ein erstes Te- 
lekommunikationsteilsystem (ISDN) und ein zweites Telekom- 
munikationsteilsystem (DIIS) enthalt , 

b) wobei das zweite Telekommunikationsteil system (DIIS) zur 
10 Ubertragung von ersten Teilsystemachrichten des ersten Te- 

lekommunikationsteilsystems und zur Ubertragung von zwei- 
ten Teilsystemnachrichten des zweiten Telekommunikation- 
steilsystems eine erste Telekommunikationsschnittstelle 
(DIFS) und eine zweite Telekommunikationsschnittstelle 
15 (DIPS) mit jeweils mehreren Nachrichtenubertragungsebenen 

aufweist , 

c) wobei das zweite Telekonununikationsteilsystem (DIIS) uber 
die Telekommunikationsschnittstellen (DIFS, DIPS) als lo- 
kale Nachrichtenubertragungsschleif e in das erste Telekom- 

20 munikationsteilsystem (ISDN) eingebunden ist, 

d) bei dem eine zwischen gleichen ersten Nachrichtenubertra- 
gungsebenen der Telekommunikationsschnittstellen (DIFS, 
DIPS) nach einem ubertragungsebenenspezif ischen Ubertra- 
gungs format zu ubertragende erste Datenmenge der ersten 

25 Teilsystemnachrichten ubertragen wird, die eine durch das 

Ubertragungs format maximal ubertragbare zweite Datenmenge 
ubersteigt , 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die erste Datenmenge in einem einzigen, zwischen den Nach- 
30 richtenubertragungsebenen ubertragenen Datenblock (DBL) uber- 
tragen wird, indem ein ubertragungsebenenspezif isches Infor- 
mationselement als das ubertragungsebenenspezif ische Ubertra- 
gungsformat in Abhangigkeit von der ersten Datenmenge minde- 
stens zweimal hintereinander fur die Ubertragung der ersten 
35 Datenmenge in dem Datenblock (DBL) verwendet wird. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net , daS 

fur die mindestens zweifache Verwendung des Inf ormationsele- 
mentes ein Wiederholungsindikator benutzt wird. 

5 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet , daft 

das erste Telekommunikationsteilsystem (ISDN) ein ISDN-System 
ist . 

10 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafi 

das zweite Telekommunikationsteilsystem (DIIS) ein DECT- 
System ist . 

15 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

das zweite Telekommunikationsteilsystem (DIIS) ein GSM-System 
ist . 

20 

6 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafc 

das zweite Telekommunikationsteilsystem (DIIS) ein PHS- 
System, ein WACS-System oder ein PACS-System ist. 

25 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , da£ 

das zweite Telekommunikationsteilsystem (DIIS) ein „IS-54"- 
System oder ein PDC-System ist. 

30 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

das zweite Telekommunikationsteilsystem (DIIS) ein CDMA- 
System, ein TDMA- System, ein FDMA-System oder ein bezuglich 
35 der gennannten Ubertragungsstandards hybrides System ist. 
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9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

die erste Telekommunikationsschnittstelle (DIFS) ein DECT 
INTERMEDIATE FIXED SYSTEM und die zweite Telekqmmunikations- 
5 schnitts telle (DIPS) ein DECT INTERMEDIATE PORTABLE SYSTEM 
ist . 

10 . Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daS 

10 die erste Datenmenge eine ^ISDN-Schicht 3*-Datenmenge ist. 

11 . Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daS 

das Inf ormationselement das DECT-spezif ische „IWU-To-IWU*- 
15 Element ist. 

12 . Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi 

die erste Nachrichtenubertragungsebene die IWU-Schicht nach 
20 dem OSI/ISO-Schichtenmodell ist. 
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